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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein 

MassendurchfluBmeBgerat fur stromende Medien, das 
nach dem Coriolis-Prinzip arbeitet, mitmindestens einer 
das stromende Medium fiihrenden Coriolis-Leitung, mit 
mindestens einem die Coriolis-Leitung mit einer Anre- 
gungsleistung anregenden Schwingungserzeuger, mit 
mindestens zwei auf Coriolis-Kraften beruhende Corio- 
lis-Schwingungen erfassenden MeBwertaufnehmem 
und mit einer den Schwingungserzeuger ansteuernden 
und die MeBsignale der MeBwertauf nehmer auswerten- 
den Steuereinheit, in der eine die Anregungsleistung an 
den Schwingungserzeuger liefernder Anregungslei- 
stungsgenerator vorgesehen ist, dessen Anregungslei- 
stung wahrend des Betriebs so einstellbar ist, daB die 
Amplitude der Anregungsschwingung der Coriolis-Lei- 
tung einen vorgegebenen Sollwert aufweist, indem in 
der Steuereinheit ein die Amplitude der Anregungs- 
schwingung als RegelgroBe auf einem Sollwert halten- 
der Regler vorgesehen ist und der Regler die Anre- 
gungsleistung des Anregungsleistungsgenerators als 
StellgroBe des Regelkreises beeinfluBt. 
[0002] MassendurchfluBmeBgerate fur stromende 
Medien, die nach dem Coriolis-Prinzip arbeiten : sind in 
verschiedenen Ausfuhrungen bekannt (vgl. die deut- 
schen Offenlegungsschriften 26 29 833, 28 22 087, 28 
33 037, 29 38 498, 30 07 361 , 33 29 544, 34 43 234, 35 
03 841 , 35 05 1 66, 35 26 297, 37 07 777, 39 1 6 285, 40 
1 6 207, 41 24 295, 41 43 361 , 42 00 060, 43 27 052, 44 
1 3 239, 44 1 7 332 und 44 1 7 51 6, die europaischen Of- 
fenlegungsschriften 0 083 144, 0 109 218, 0 119 638, 0 
196 150, 0 210 308, 0 212 782, 0 232 679, 0 235 274, 
0 243 468, 0 244 692, 0 271 605, 0 275 367 und 0 282 
552, diefranzosischeOffenlegungsschrift2 598 801 so- 
wie die USA-Patentschriften 4,491,009, 4,628,744, 
4,666,41, 4,803,867 und 4,962,678) und finden in zu- 
nehmendem Mal3e Verwendung. 
[0003] Eine fur alle bekannten 

MassendurchfluBmeBgerate gleichermaBen bedeuten- 
de GroBe ist die Amplitude der Anregungsschwingung 
der Coriolis-Leitung. Diese Amplitude geht zwar im Ge- 
gensatz zu der Frequenz der Anregungsschwingung 
der Coriolis-Leitung nicht in erster Ordnung in das MeB- 
ergebnis fur den MassendurchfluB durch das Massen- 
durchfluBmeBgerat ein, sondern erst in hoherer Ord- 
nung, verursacht durch nichtlineare Effekte bei der De- 
formation der Coriolis-Leitung wahrend der Anregungs- 
schwingung, dennoch sind gerade diese Effekte hohe- 
rer Ordnung bei der heute geforderten Prazision einer 
relativen MeBgenauigkeit kleiner als 0,1 % bei einem 
MassendurchfluBwert von 10 % bis 100 % des Nenn- 
durchflusses bei MassendurchfluBmeBgeraten, die 
nach dem Coriolis-Prinzip arbeiten, von besonderer Be- 
deutung. 

[0004] Die Amplitude der Anregungsschwingung der 
Coriolis-Leitung ist von einer Vielzahl von Faktoren ab- 
hangig. Es sind dies zum einen die Eigenschaften des 



schwingungsfahigen Systems in Form der Coriolis-Lei- 
tung, ihrerunmittelbaren Umgebung und des Inhalts der 
Coriolis-Leitung, also des stromenden Mediums, an 
sich, zum zweiten die der Coriolis-Leitung von dem 

5 Schwingungserzeuger zugefuhrte Anregungsleistung 
und schlieBlich die Ankopplung des schwingungsfahi- 
gen Systems an die auBere Umgebung, also an das um- 
gebende Rohrleitungssystem. Von diesen EinfluBfakto- 
ren sind die ersten beiden relativ einfach zu beherr- 

10 schen, da sie vorgegeben oder bekannt sind. Die An- 
kopplung des schwingungsfahigen Systems "Massen- 
durchfluBmeBgerat" an das umgebende Rohrleitungs- 
system ist zum einen im voraus nicht bekannt, zum an- 
deren nahezu nicht vorgebbar. Fur diese Ankopplung 

15 maBgebliche Faktoren sind beispielsweise der Durch- 
messer und die Wandstarke der angrenzenden Rohrlei- 
tungen und auch der Abstand zwischen der Verbindung 
des MassendurchfluBmeBgerates zu den angrenzen- 
den Rohrleitung von den nachsten Unterstutzungs- 

20 punkten der angrenzenden Rohrleitungen. Je nach An- 
kopplung der Coriolis-Leitung des 
MassendurchfluBmeBgerates an die angrenzenden 
Rohrleitungen geht ein mehr oder weniger groBer Teil 
der auf die Coriolis-Leitungen wirkenden Anregungslei- 

25 stung fur die Anregungsschwingung verloren und ver- 
schwindet im angrenzenden Rohrleitungssystem. 
[0005] Um eine ausreichende Genauigkeit des Mas- 
sendurchfluBmeBgerates zu gewahrleisten, ist es not- 
wendig, daB die Amplitude der Anregungsschwingung 

30 der Coriolis-Leitung eine Mindestamplitude nicht unter- 
schreitet, da sonst die MeBwertaufnehmer keine aus- 
wertbaren Signale mehr liefern. Damit diese Mindest- 
amplitude der Anregungsschwingung der Coriolis-Lei- 
tung in der uberwiegenden Anzahl der Montagemog- 

35 lichkeiten des MassendurchfluBmeBgerates in einem 
Rohrleitungssystem gewahrleistet ist, wird bei bekann- 
ten MassendurchfluBmeBgeraten wahrend des Herstel- 
lungsverfahrens eine relativ groBe Anregungsleistung 
vorgegeben, so daB einerseits die Amplitude der Anre- 

40 gungsschwingung der Coriolis-Leitung bei optimalen 
Einbaubedingungen deutlich Liber der Mindestamplitu- 
de liegt, daB andererseits aber auch bei einer nicht op- 
timalen Einbaulage des MassendurchfluBmeBgerates 
eine ausreichende Amplitude der Anregungsschwin- 

45 gung der Coriolis-Leitung gewahrleistet ist. Dabei tritt 
das Problem auf, daB man sich umso mehr Fehlerquel- 
len hoherer Ordnung einhandelt. je groBer die Amplitu- 
de der Anregungsschwingung der Coriolis-Leitung ist. 
[0006] Aus dem Stand derTechnik, namlich aus den 

50 PCT-Offenlegungsschriften 93 22 629 und 88 02 105 
sowie aus den europaischen Offenlegungsschriften 0 
272 758 und 0 212 782, sind solche 
MassendurchfluBmeBgerate bekannt, die derart ausge- 
staltet sind, daB die Amplitude der Anregungsschwin- 

55 gung der Coriolis-Leitung gemessen an den Umge- 
bungsfaktoren stets einen moglichst optimalen Wert an- 
nimmt. 

[0007] Bei diesen MassendurchfluBmeBgeraten gilt, 
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daB die Anregungsleistung des Anregungsleistungsge- 
nerators wahrend des Betriebes einstellbar ist. Durch 
diese MaBnahme ist gewahrleistet, daB unabhangig 
vom ProduktionsprozeB des MassendurchfluBmeBge- 
rates wahrend des Betriebes des 
MassendurchfluBmeBgerates ein moglichst optimaler 
Wert fur die Amplitude der Anregungsschwingung der 
Coriolis-Leitung automatisch einstellbar ist. Beispiels- 
weise kann somit bei einer optimalen Einbaulage des 
MassendurchfluBmeBgerates innerhalb eines Rohrlei- 
tungssystems gewahrleistet werden, daB die Amplitude 
der Anregungsschwingung der Coriolis-Leitung tat- 
sachlich nur der zum optimalen Betrieb der MeBwert- 
aufnehmer notwendigen Mindestamplitude entspricht. 
Hierdurch ist gewahrleistet, daB die bei einer zu hohen 
Amplitude der Anregungsschwingung der Coriolis-Lei- 
tung auftretenden MeBfehler hoherer Ordnung mini- 
miert sind und somit die Genauigkeit bei der Bestim- 
mung des Massendurchflusses deutlich erhoht ist. 
[0008] Bei alien diesen bekannten 
MassendurchfluBmeBgeraten istproblematisch, daBfiir 
den Fall, daB eine relativstarke Kopplung zwischen den 
MeBrohren und dem umgebenden Rohrleitungssystem 
vorliegt - die Einbaugiite also gering ist, da auch storen- 
de Schwingungen des Rohrleitungssystems stark an 
die MeBrohre angekoppelt sind -, die Anregungslei- 
stung einfach so lange erhoht wird, bis die Schwin- 
gungsamplitude der MeBrohre ihren Sollwert erreichen. 
Eine solch hohe Anregungsleistung ist problematisch, 
da die geringe Einbaugiite des MassendurchfluBmeB- 
gerates im umgebenden Rohrleitungssystem unerkannt 
bleibt und die MeBgenauigkeit des MassendurchfluB- 
meBgerates negativ beeinfluBt. 
[0009] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 
de, das bekannte MassendurchfluBmeBgerat, von dem 
die Erfindung ausgeht, so auszugestalten und weiterzu- 
bilden, daB einer Bedienungsperson signalisiert wird, 
den Einbau des MassendurchfluBmeBgerates in das 
umgebende Rohrleitungssystem im Hinblick auf eine 
moglichst hohe MeBgenauigkeit zu optimieren. 
[0010] Das erfindungsgemaBe 
MassendurchfluBmeBgerat, bei dem die zuvor hergelei- 
tete und dargelegte Aufgabe gelost ist, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein die Anregungsleistung als MaB 
fur die Einbaugiite des MassendurchfluBmeBgerates 
anzeigendes Anzeigeelement vorgesehen ist. 
[0011] Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von 
Moglichkeiten, das erfindungsgemaBe Massendurch- 
fluBmeBgerat auszugestalten und weiterzubilden. Dazu 
wird verwiesen einerseits auf die dem Patentanspruch 
1 nachgeordneten Patentanspriiche, andererseits auf 
die Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbin- 
dung mit der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt die ein- 
zige Figur den schematischen Aufbau eines bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaBen 
MassendurchfluBmeBgerates. 

[0012] In der einzigen Figur der Zeichnung ist ein be- 
vorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines Massendurch- 



fluBmeBgerates fur stromende Medien, das nach dem 
Coriolis-Prinzip arbeitet, schematisch dargestellt. Die- 
ses MassendurchfluBmeBgerat weist auf eine das stro- 
mende Medium fiihrende Coriolis-Leitung 1, einen die 
5 Coriolis-Leitung 1 anregenden Schwingungserzeuger 

2, zwei auf Coriolis-Kraften beruhende Coriolis-Schwin- 
gungen erfassende MeBwertaufnehmer 3, 4 und eine 
den Schwingungserzeuger 2 ansteuernde und die 
MeBsignale der MeBwertaufnehmer 3, 4 auswertende 

10 Steuereinheit 5. Hierbei ist anzumerken, daB es denk- 
bar ist, auf einen der MeBwertaufnehmer 3, 4 zu ver- 
zichten und statt der Signale dieses MeBwertaufneh- 
mers 3, 4 die Signale des Schwingungserzeugers 2 der 
Steuereinheit 5 zur Auswertungzu ubermitteln. Bei dem 

15 erfindungsgemaBen MassendurchfluBmeBgerat regt 
der Schwingungserzeuger 2 die Coriolis-Leitung 1 mit 
einer Anregungsleistung an, wobei in der Steuereinheit 
5 ein die Anregungsleistung an den Schwingungserzeu- 
ger 2 liefernder Anregungsleistungsgenerator 6 vorge- 

20 sehen ist. Wie bei den bekannten MassendurchfluB- 
meBgeraten werden die MeBsignale der MeBwertauf- 
nehmer 3, 4 einem Phasendifferenzdetektor 7 in der 
Steuereinheit 5 zugefiihrt, der die dem Massendurch- 
fluB durch die Coriolis-Leitung 1 proportionale Phasen- 

25 differenz zwischen den MeBsignalen der MeBwertauf- 
nehmer 3, 4 bestimmt. Bei dem MassendurchfluBmeB- 
gerat ist die Anregungsleistung des Anregungslei- 
stung sg en erators 6 wahrend des Betriebes einstellbar. 
[001 3] In der Steuereinheit 5 ist ein die Amplitude der 

30 Anregungsschwingung als RegelgroBe auf einem Soll- 
wert haltender Regler 8 vorgesehen, der die Anre- 
gungsleistung des Anregungsleistungsgenerators 6 als 
StellgroBe des Regelkreises beeinfluBt. Hierdurch wird 
unabhangig von alien moglichen Faktoren eine gleich- 

35 bleibende Amplitude der Anregungsschwingung der 
Coriolis-Leitung 1 gewahrleistet. Entspricht der Sollwert 
fur die Amplitude der Anregungsschwingung der Corio- 
lis-Leitung 1 der optimal von den MeBwertaufnehmern 

3, 4 auszuwertenden Mindestamplitude, so ist durch 
40 diese MaBnahme eine konstant hohe MeBgenauigkeit 

fur den MassendurchfluB gewahrleistet. 
[0014] Eine Ausgestaltung erfahrt das dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Mas- 
sendurchfluBmeBgerates dadurch, daB dem Regler 8 

45 der Mittelwert der Amplituden der MeBsignale als Ist- 
wert zugefiihrt wird. Dadurch daB dem Regler 8 der Mit- 
telwert der Amplituden der MaBsignale als Istwert zuge- 
fiihrt wird, wird die Genauigkeit der Messung erhoht. 
[001 5] Alternativ zu der zuvor beschriebenen Ausge- 

50 staltung des bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels erfolgt 
eine Weiterbildung dadurch, daB dem Regler 8 die Sum- 
me der Amplituden der MeBsignale als Istwert zugefuhrt 
wird. Hierbei wird im Vergleich zu der zuvor aufgezeig- 
ten Ausgestaltung eine Vereinfachung erreicht. da die 

55 Amplituden der MeBsignale nicht unabhangig vonein- 
ander bestimmt und anschlieBend gemittelt werden 
miissen, sondern die Amplitude der summierten 
MeBsignale nur einmal bestimmt werden muB. 
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[0016] Die Amplitude mindestens eines MeBsignals 
kann alternativ unmittelbar aus dem MeBsignal selbst, 
d. h. durch Vergleiche der MeBsignale zu verschiede- 
nen Zeitpunkten, oder mittelbar aus einem zeitlichen 
Mittelwert des MeBsignals bestimmt werden, da das 
MeBsignal im wesentlichen einer Sinusfunktion ent- 
spricht. Die letzte Alternative zur Bestimmung der Am- 
plitude des MeBsignals kann beispielsweise dadurch 
realisiert werden, daB in einem vorgegebenen Zeitinter- 
vall der Absolutwert eines jeden MeBsignals integriert 
wird. Die Bestimmung der Amplitude mindestens eines 
MeBsignals erfolgt bei dem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel in einem in der Steuereinheit 5 vorgesehenen 
Amplitudendetektor 9. 

[0017] Da im bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Anregungsleistungsgenerator 6 die Anregungsleistung 
nicht kontinuierlich an den Schwingungserzeuger 2 lie- 
fern muB, ist das erfindungsgemaBe 
MassendurchfluBmeBgerat bevorzugt dadurch ausge- 
staltet, daB der Regler 8 den zeitlichen Mittelwert der 
vom Anregungsleistungsgenerator 6 gelieferten Anre- 
gungsleistung beeinfluBt. 

[001 8] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung er- 
fahrt das in der Figur dargestellte bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Massendurch- 
fluBmeBgerates dadurch, daB der Anregungsleistungs- 
generator 6 pulsbreitengesteuerte Leistungspulse an 
den Schwingungserzeuger 2 liefert. Hierdurch ist eine 
besonders einfache Beeinflussung der Anregungslei- 
stung gewahrleistet. 

[0019] Das erfindungsgemaBe 
MassendurchfluBmeBgerate ist dadurch gekennzeich- 
net, daB ein die Anregungsleistung als MaB fur die Ein- 
baugute des MassendurchfluBmeBgerates anzeigen- 
des Anzeigeelement 1 0 vorgesehen ist. Die fur den er- 
wunschten hochprazisen Betrieb des Massendurch- 
fluBmeBgerates notwendige Anregungsleistung ist ein 
MaB fur die Einbaugute. Ist beispielsweise die Anre- 
gungsleistung relativ niedrig, so ist die Ankopplung des 
MassendurchfluBmeBgerates an das umgebende Rohr- 
leitungssystem ebenfalls niedrig. Von besonderem Vor- 
teil ist die Anzeige der fur einen hochprazisen Betrieb 
notwendigen Anregungsleistung deshalb, weil die An- 
kopplung des MassendurchfluBmeBgerates an das um- 
gebende Rohrleitungssystem bei den bekannten Mas- 
sendurchfluBmeBgeraten nicht nur die Amplitude der 
Anregungsschwingung der Coriolis-Leitung 1 beein- 
fluBt, sondern weil eine erhohte Ankopplung ebenfalls 
fur ein erhohtes Einstreuen von in dem angrenzenden 
Rohrleitungssystem vorhandenen Schwingungen in 
das MassendurchfluBmeBgerat verantwortlich ist wo- 
bei diese Einstreuungen die Messungen der Phasendif- 
ferenz zwischen den MeBsignalen der MeBwertaufneh- 
mer 3, 4 erheblich beeintrachtigen konnen. Zeigt also 
das Anzeigeelement 10 eine hohe Anregungsleistung 
an, so ist dies fur die Bedienungsperson ein Hinweis 
darauf, daB der Einbau zu optimieren ist, urn eine mit 
den Spezifikationen des MassendurchfluBmeBgerates 



ubereinstimmende MeBgenauigkeit zu erhalten. In dem 
in der Figur dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel dient das Anzeigeelement 10 neben der Anzeige 
der Anregungsleistung ebenfalls zur Anzeige des Mas- 

5 sendurchflusses, der sich aus der im Phasendifferenz- 
detektor 7 bestimmten Phasendifferenz ergibt. Selbst- 
verstandlich kann zur Anzeige der Anregungsleistung 
ein separates Anzeigeelement vorgesehen sein. 
[0020] SchlieBlich kann das in der Figur dargestellte 

10 bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsge- 
maBen MassendurchfluBmeBgerates dadurch verbes- 
sert werden, daB in der Steuereinheit 5 ein bei Uber- 
schreiten einer vorgegebenen maximalen Anregungs- 
leistung ein Warnsignal uber ein Warnanzeigeelement 

15 11 ausgebender Schwellwertkomparator 12 vorgese- 
hen ist. Uber diesen Schwellwertkomparator 1 2 und das 
Warnanzeigeelement 11 wird der Bedienungsperson si- 
gnalisiert, daB sich die Anregungsleistung in einem Be- 
reich befindet, der darauf hindeutet, daB der Einbau des 

20 MassendurchfluBmeBgerates zu optimieren ist. Das 
Warnanzeigeelement 11 kann selbstverstandlich alter- 
nativ im Anzeigeelement 10 integriert sein. 



25 Patentanspriiche 

1. MassendurchfluBmeBgerat fur stromende Medien, 
das nach dem Coriolis-Prinzip arbeitet, mit minde- 
stens einer das stromende Medium fuhrenden Co- 

30 riolis-Leitung (1), mit mindestens einem die Corio- 
lis-Leitung (1) mit einer Anregungsleistung anre- 
genden Schwingungserzeuger (2), mit mindestens 
zwei auf Coriolis-Kraften beruhende Coriolis- 
Schwingungen erfassenden MeBwertaufnehmern 

35 (3, 4) und mit einer den Schwingungserzeuger (2) 
ansteuernden und die MeBsignale der MeBwertauf- 
nehmer (3, 4) auswertenden Steuereinheit (5), in 
der ein die Anregungsleistung an den Schwingun- 
gerzeuger (2) liefernder Anregungsleistungsgene- 

40 rator (6) vorhanden ist ; dessen Anregungsleistung 
wahrend des Betriebes so einstellbar ist, daB die 
Amplitude der Anregungsschwingung der Coriolis- 
Leitung (1) einen vorgegebenen Sollwert aufweist, 
indem in der Steuereinheit (5) ein die Amplitude der 

45 Anregungsschwingung als RegelgroBe auf einem 
Sollwert haltender Regler (8) vorgesehen ist und 
der Regler (8) die Anregungsleistung des Anre- 
gungsleistungsgenerators (6) als StellgroBe des 
Regelkreises beeinfluBt, dadurch gekennzeich- 

50 net, daB ein die Anregungsleistung als MaB fur die 
Einbaugute des MassendurchfluBmeBgerates an- 
zeigendes Anzeigeelement (10) vorhanden ist. 

2. MassendurchfluBmeBgerat nach Anspruch 1 , da- 
55 durch gekennzeichnet, daB dem Regler (8) der 

Mittelwert der Amplituden der MeBsignale als Ist- 
wert zugefuhrt wird. 
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3. The mass flow meter according to Claim 1 , charac- 
terized in that the sum of the amplitudes of the 
measured signals is fed to the controller (8) as an 
actual value. 

5 

4. The mass flow meter according to Claims 1 to 3 
characterized in that the controller (8) influences 
the average over time of the excitation power sup- 
plied by the generator (6). 

10 

5. The mass flow meter according to Claim 5, charac- 
terized in that the generator (6) supplies pulse- 
width-controlled power pulses to the oscillator (2). 

75 6. The mass flow meter according to one of Claims 1 
to 5, characterized in that the control unit (5) has 
a threshold comparator (12) that gives a warning 
signal via a warning-display element (11) when a 
predetermined maximum excitation power is ex- 

20 ceeded. 



Revendications 

25 1. Debitmetre massique pour des fluides en ecoule- 
ment qui fonctionne selon le principe de Coriolis, 
avec au moins une conduite de Coriolis (1) trans- 
portant lefluide en ecoulement, avec au moins un 
generateur d'oscillations (2) excitant la conduite de 

30 Coriolis (1) avec une puissance d'excitation, avec 
au moins deux transducteurs (3, 4) recensant des 
oscillations de Coriolis qui s'appuient sur des forces 
de Coriolis et avec une unite de commande (5) pour 
piloter le generateur d'oscillations (2) et analyser 

35 les signaux de mesure delivres par les transduc- 
teurs (3, 4) dans laquelle est dispose un generateur 
de puissance d'excitation (6) fournissant la puissan- 
ce d'excitation au generateur d'oscillations (2), la- 
quelle peut etre reglee pendant le fonctionnement 

40 de sorte que I'amplitude de I'oscillation d'excitation 
de la conduite de Coriolis (1) presente une valeur 
de consigne predefinie, ce reglage s'effectuant en 
ce qu'on prevoit dans I'unite de commande (5) un 
regulateur (8) maintenant sur une valeur de consi- 

45 gne I'amplitude de I'oscillation d'excitation qui sert 
de variable commandee et en ce que le regulateur 
(8) influe sur la puissance d'excitation du genera- 
teur de puissance d'excitation (6) , laquelle sert de 
variable reglante pour le circuit regulateur, carac- 

50 terise en ce qu'est present un element de visuali- 
sation (10) affichant la puissance d'excitation com- 
me grandeur indicative de la qualite du montage du 
debitmetre massique. 



3. MassendurchfluBmeBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Regler (8) die 
Summe der Amplituden der MeBsignale als Istwert 
zugefuhrt wird. 

4. MassendurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

der Regler (8) den zeitlichen Mittelwert dervom An- 
regungsleistungsgenerator (6) gelieferten Anre- 
gungsleistung beeinfluBt. 

5. MassendurchfluBmeBgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anregungslei- 
stungsgenerator (6) pulsbreitengesteuerte Lei- 
stungspulse an den Schwingungserzeuger (2) lie- 
fort. 

6. MassendurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in 

der Steuereinheit (5) ein beim Uberschreiten einer 
vorgegebenen maximalen Anregungsleistung ein 
Warnsignal uber ein Warnanzeigeelement (11) aus- 
gebender Schwellwertkomparator (12) vorgesehen 
ist. 



Claims 

1 . A mass flow meter for flowing media that works on 
the Coriolis Principle, with at least one Coriolis line 
(1 ) carrying the flowing medium, at least one oscil- 
lator (2) exciting the Coriolis line (1), at least two 
transducers (3, 4) detecting Coriolis vibrations 
based on Coriolis forces and a control unit (5) con- 
trolling the oscillator (2) and evaluating the meas- 
urement signals of the transducers (3, 4) wherein 
the oscillator (2) excites the Coriolis line (1 ) with an 
excitation power, wherein a generator (6) supplying 
the excitation power to the oscillator (2) is provided 
and wherein the excitation power of the generator 
(6) is adjustable during operation of the flow meter 
so that the amplitude of the excitation power of the 
Coriolis line (1) has a pre-determined desired value, 
wherein in the control unit (5), there is a controller 
(8) holding the amplitude of the excitation oscillation 
as a control variable at a desired value, and the con- 
troller (8) influences the excitation power of the gen- 
erator (6) as a correcting variable of the control cir- 
cuit characterized in that said flow meter has a dis- 
play element (1 0) that displays the excitation power 
as a measurement of the installation quality of the 
mass flow meter. 

2. The mass flow meter according to Claim 1 , charac- 
terized in that at the average of the amplitudes of 
the measured signals is fed to the controller (8) as 
an actual value. 



55 2. Debitmetre massique selon la revendication 1 ca- 
racterise en ce que la valeur moyenne des ampli- 
tudes des signaux de mesure est envoyee comme 
valeur effective au regulateur (8). 
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Debitmetre massique selon la revendi cation 1 ca- 
racterise en ce que la somme des amplitudes des 
signaux de mesure est envoyee comme valeur ef- 
fective au regulateur (8). 

5 

Debitmetre massique selon Tune des revendica- 
tions 1 a 3 caracterise en ce que le regulateur (8) 
influe sur la valeur moyenne temporelle de la puis- 
sance d'excitation fournie par le generateur de puis- 
sance d'excitation (6). 10 

Debitmetre massique selon la revendication 4 ca- 
racterise en ce que le generateur de puissance 
d'excitation (6) fournit au generateur d'oscillations 
(2) des impulsions de puissance reglees par duree 15 
d'impulsion. 

Debitmetre massique selon Tune des revendica- 
tions 1 a 5 caracterise en ce qu'on prevoit dans 
I'unite de commande (5) un comparateur de seuils 20 
(12) emettant un signal d'avertissement par I'inter- 
mediaire d'un elementtemoin (1 1) en cas de depas- 
sement d'une puissance d'excitation maximale pre- 
define. 
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